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¥nsºz 

6 ķubat 2023 tar h nde Kahramanmaraĸ l nde meydana gelen ve toplamda 10 l m z  etk leyen 

depremler hep m z  der nden yaralamēĸtēr. S zlere bug¿n der n b r ¿z¿nt¿ ­ nde yazmaktayēm. 

T¿m d¿ĸ¿nceler m z ve dualarēmēz, 6 ķubat g¿n¿ ¿lkem z  sarsan deprem felaket  sonrasē bºlgede  

etk lenen vatandaĸlarēmēzla b rl kteé 

 Yaĸanan  depremler, T¿rk ye'n n doĵusunda ve g¿ney doĵusunda yer alan Adēyaman, Hatay, 

Osman ye, Gaz antep, K l s, ķanlēurfa, D yarbakēr, Malatya, Adana ve Elazēĵ ller nde onlarca 

nsanēmēzēn hayatēnē kaybetmes ne ve yaralanmasēna, b na ve altyapē s stemler m zde ºneml  

hasarlara neden olmuĸtur. Depremlerde hayatēnē kaybeden vatandaĸlarēmēzēn a leler ne ve 

sevenler ne en der n ¿z¿nt¿ler m z let yor, yaralē kurtulan vatandaĸlarēmēza ac l ĸ falar d l yoruz. 

Bºlgede yleĸme s¿rec ne baĸlarken, desteĵ m z  ve dayanēĸmamēzē sunarak kend ler n n yanēnda 

olduĵumuzu sºylemek st yoruz. 

Yaĸanan acē depremler n hemen ardēndan, Orta Doĵu Tekn k ¦n vers tes  (ODT¦) ºĵret m ¿yeler  

ve ­alēĸanlarē bºlgede araĸtērma yapmak ¿zere yola ­ēkmēĸlardēr. Ķnĸaat m¿hend sl ĵ , jeoloj 

m¿hend sl ĵ, m marlēk, ĸeh r ve bºlge planlama vb. farklē alanlarda uzmanlaĸmēĸ ODT¦ ek pler , 

d ĵer ¿n vers teler ve kurumlardak uzmanlarla da ĸb rl ĵ  yaparak bºlgen n ­eĸ tl  ĸeh rler nde ºn 

keĸ f ­alēĸmalarēna baĸlamēĸlardēr. Fak¿lte ¿yeler m z, personel m z ve ºĵrenc ler m z, bu 

devam eden ­alēĸmalarda b zlere katēlmaya ve depremlerden etk lenenlere yardēm etmek ­ n kend  

uzmanlēklarēnē, becer lern, ve kaynaklarēnē nasēl kullanab lecekler n d¿ĸ¿nmeye davet ed yoruz.  

Bºyle zamanlarda, b reyler n ve topluluklarēn g¿c¿n¿ ve dayanēklēlēĵēnē, b r araya gelerek 

yaratacaklarē g¿­ ­arpanēnē hatērlamak ºneml d r. Bºlge halkēnēn bu trajed n n ¿stes nden 

geleceĵ ne nanēyor, yen den yapēlanma ve toparlanma ­abalarēnda onlarēn yanēnda olduĵumuzu 

bel rtmek st yoruz. 

 

Saygēlarēmla, 

 

 

Prof. Dr. Mustafa Verĸan Kºk 

Orta Doĵu Teknik ¦niversitesi Rektºr¿ 
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1. 1. Giriĸ 

6 ķubat 2023 tar h nde, yerel saat le 04:17ôde (01:17 GMT), Doĵu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) 

¿zer nde, Afet ve Ac l Durum Yºnet m  Baĸkanlēĵē (AFAD, www.afad.gov.tr) ver ler ne gºre 

moment b¿y¿kl¿ĵ¿ (Mw) 7.7 olan b r deprem meydana gelm ĸt r. Deprem n merkez ¿ss¿ olan 

Pazarcēk-Kahramanmaraĸ (K37.288Á, E37.043Á), Gaz antep' n yaklaĸēk 40 km kuzey batēsēnda ve 

Kahramanmaraĸôēn yaklaĸēk 33 km g¿ney doĵusunda yer almaktadēr. AFAD tarafēndan deprem n 

odak der nl ĵ  8.6 km olarak bel rlenm ĸt r. 

Ķlk deprem n ardēndan 9 saat sonra, yerel saat le 13:24ôde (10:24 GMT), Ek nºz¿-Elb stan-

Kahramanmaraĸ bºlges nde moment b¿y¿kl¿ĵ¿ (Mw) 7.6 olan k nc  b r deprem meydana 

gelm ĸt r. Ķk nc  deprem n merkez ¿ss¿ (N38.089Á, E37.239Á), Adēyaman'ēn yaklaĸēk 98 km kuzey 

batēsēnda ve Kahramanmaraĸ'ēn 62 km kuzey doĵusunda yer alēp, odak der nl ĵ  7.0 km olarak 

bel rlenm ĸt r. (AFAD). ķek l 1.1ôde bºlgede meydana gelen art­ē depremler ve k  ana depremn 

merkez ¿sler gºsterlmekted r. Her k  deprem de T¿rk ye'n n k  b¿y¿k akt f fay s stem nden b r  

olan DAFZ'nda meydana gelm ĸt r.  

  

ķekil  1.1 T¿rk ye Har tasē. 6 ķubat 2023 Kahramanmaraĸ-Pazarcēk (Mw=7.7) ve Kahramanmaraĸ-

Elb stan (Mw=7.6) depremler n n merkez ¿sler beyaz nokta le gºster lm ĸt r. 

2023 Kahramanmaraĸ-

Pazarcēk (Mw=7.7) Deprem 

2023 Kahramanmaraĸ-Elb stan 

(M
w
=7.6) Deprem 

http://www.afad.gov.tr/
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Meydana gelen bu depremler n moment b¿y¿kl¿ĵ¿, der nl ĵ  ve moment tensºr ­ºz¿m¿, farklē 

ulusal ve uluslararasē kuruluĸlar tarafēndan rapor ed ld ĵ  ĸekl yle Tablo 1.1 ve 1.2'de ºzetlenm ĸt r. 

DAFZ'nun ºzell kler ne uygun olarak, depremler n fay mekan zmasē sol-yanal doĵrultu-atēmlēdēr. 

Tablo  1.1 Mw=7.7 Kahramanmaraĸ-Pazarcēk deprem  ºzell kler 

Kurum Moment tensºr ­ºz¿m¿ Der nl k (km) MW 

AFAD1 
 

8.6 7.7 

KOERI2 
 

10 7.7 

USGS3 
 

17.9 7.8 

EMSC4 
 

10 7.7 

1TC Baĸbakanlēk-Afet ve Ac l Durum Yºnet m  Baĸkanlēĵē 
2Kand ll  Rasathanes  ve Deprem Araĸtērma Enst t¿s¿ 
3Amer ka B rleĸ k Devletler  Jeoloj k Araĸtērmalarē 
4Avrupa Akden z S smoloj  Merkez 

Tablo  1.2 Mw=7.6 Kahramanmaraĸ-Elbistan depremi ºzellikleri 

Kurum Moment tensºr ­ºz¿m¿ Der nl k (km) MW 

AFAD1  

 

7 7.6 

KOERI2 
 

10 7.6 

USGS3 
 

10 7.5 

EMSC4 
NAV 

10 7.5 
1TC Baĸbakanlēk-Afet ve Ac l Durum Yºnet m  Baĸkanlēĵē 
2Kand ll  Rasathanes  ve Deprem Araĸtērma Enst t¿s¿ 
3Amer ka B rleĸ k Devletler  Jeoloj k Araĸtērmalarē 
4Avrupa Akden z S smoloj  Merkez 

Her k  deprem toplam 15 m lyonu aĸan n¿fusuyla Kahramanmaraĸ, Adēyaman, Hatay, Osman ye, 

Gaz antep, K l s, ķanlēurfa, D yarbakēr, Malatya, Adana ve Elazēĵ ller n  etk lem ĸt r. Depremler 

ºneml  art­ē sarsēntēlara neden olurken 18.02.2023 tar h  t bar yle toplam can kaybē sayēsēnēn 

40,000'  aĸtēĵē ve 110,000 k ĸn n yaralandēĵē a­ēklanmēĸtēr, ayrēca 100,000'den fazla b nanēn 

­ºkt¿ĵ¿ veya aĵēr hasar aldēĵē raporlanmēĸtēr. Bu rakamēn hasar tesp t ­alēĸmalarēnēn lerlemes  le 

artmasē beklenmekted r. 

18.02.2023 tar h  t bar yle, merkez ¿ss¿ne 200 km mesafede yer alan bºlgede toplam 7451 art­ē 

sarsēntē kayded lm ĸt r. Bu art­ē sarsēntēlarēn toplam 433 adet Mw 5.0ô  aĸan b¿y¿kl¿klere sah pt r. 
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6 ķubat 2023 Pazarcēk-Kahramanmaraĸ (Mw=7.7) deprem, s sm k enerj  salēnēm bºlges ne 436 

km mesafe ­er s nde yer alan ve AFAD tarafēndan ĸlet len toplam 280 kuvvetl  yer hareket 

stasyonu tarafēnda kayded lm ĸt r. Maks mum yer vmes (MYĶ) deĵerler n n en y¿kseĵ 

Antakyaôda yer alan 3126 numaralē stasyonda 1.23 g olarak rapor ed lm ĸt r. Ķk nc  deprem 

sarsēntēsēnē se enerj  salēnēm bºlges ne 445 km mesafe ­ nde bulunan ve y ne AFAD tarafēndan 

ĸlet len toplam 244 kuvvetl  yer hareket stasyonu kaydetm ĸt r. Benzer ĸek lde, maks mum MYĶ 

deĵerler n n en y¿kseĵ Kahramanmaraĸ Gºksunôda yer alan 4612 numaralē stasyonda 0.65 g 

olarak kayded lm ĸt r. Bu art­ē sarsēntēlar, akt f fay ­ zg ler  ve bºlgeler le b rl kte ķek l 1.1'de 

gºster lm ĸt r. Kuvvetl  yer hareket  kayētlarēyla lg l  daha ayrēntēlē b r sunum Bºl¿m 3'de 

mevcuttur.  

Deprem n hemen ardēndan keĸ f ve araĸtērma ­alēĸmalarē kapsamēnda Orta Doĵu Tekn k 

¦n vers tes  Deprem M¿hend sl ĵ  Araĸtērma Merkez  ¿yeler  bºlgeye sevk ed lm ĸt r. Devam 

eden bu keĸ f ­alēĸmalarē, T¿rk ye'de en ­ok etk lenen ĸeh rler  de kapsayacak ĸek lde yaklaĸēk 450 

km uzunluĵunda ve 100 km gen ĸl ĵ nde b r alanē kapsamaktadēr. Bu ºnc¿ keĸ f ve araĸtērma 

raporunun amacē, olayēn doĵal ve nĸa ed lm ĸ ­evre ¿zer ndek  etk ler n  paylaĸmaktēr. 

Ķlk ek p, olaylarēn ertes  g¿n¿, 7 ķubat tar h nde, yapēsal hasar, fay kērēlmasē, zem n 

deformasyonlarē, sēvēlaĸma bel rt ler , zem n ve kayalarēn olasē yen lme veya yen lmeme 

performanslarē, ĸevler, b nalar, st nat yapēlarē, l manlar, yollar, kºpr¿ler, havaalanlarē, yaĸam 

hatlarē, h drol k yapēlar, ve deprem n sosyal etkler  konularēnda ­alēĸmak ve ºzell kle de sahada 

s l neb l r ver ler  toplamak ve belgelemek ¿zere vedl kle bºlgeye nt kal etm ĸt r. Detaylē 

sēralamak gerek rse, ­alēĸmalar aĸaĵēdak konularē belgelemeye odaklanmēĸtēr: 

Å Bºlgenin jeolojisi ve seismo-teknik yapēsē ve jeolojik saha gºzlemleri, 

Å Sismolojik yapē ve kuvvetli yer hareketi kayētlarēnēn iĸlenmesi, 

Å Ayrēntēlē saha keĸif bilgileri, 

Å Konut yapēlarēnēn performansē, 

Å Havaalanlarē, demiryollarē, otoyollar gibi ulaĸtērma sistemlerinin performansē, 

Å Kºpr¿lerin ve t¿nellerin performansē, 

Å Yapē temellerinin, derin kazēlarēn, dayanma yapēlarēnēn performansē,  

Å Toprak ve kaya yama­larē, zemin sēvēlaĸmasē izleri, kaya d¿ĸmeleri,  

Å Barajlar, limanlar, altyapē elemanlarē, 
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Å Tsunami etkileri, 

Å Tarihi yapēlarēn performansē, 

Å Acil durum m¿dahalesi ve toplumsal etki. 

 

Yukarēda bahs  ge­en konularla lg l  ºn keĸ f araĸtērma bulgularē sonrak  bºl¿mlerde detaylē olarak 

sunulacaktēr. Raporun sunmuĸ olduĵu deĵerlend rmeler, bºl¿m yazarlarēnēn deĵerlend rme ve 

gºr¿ĸler  olup, raporun t¿m yazarlarēnēn veya yayēnlayan kuruluĸun gºr¿ĸler n  yansētmayab l r. 

Bu bulgularēn daha detaylē b r sunumu, n ha  keĸ f raporu olarak yayēnlanacaktēr. 

ODT¦ Deprem M¿hendisliĵi Araĸtērma Merkezi (DMAM) ekibi olarak, depremlerde hayatēnē 

kaybeden ve yaralanan vatandaĸlarēmēz i­in derin ¿z¿nt¿ duyuyor, a leler ne ve yakēnlarēna en 

­ten taz yeler m z  let yoruz. M llet m z n baĸē saĵolsun. 
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Bºl¿m 2 Bºlgesel Tektonizma ve Sismik 

Kaynak 

 

Yazarlar 

A. Arda ¥zacar(a), Bora Uzel(b), Erdin Bozkurt(a), Taylan San­ar(c), Ey¿p Sopacē(a), Nuretdin 

Kaymak­ē(a), Bora Rojay(a), Zeynep G¿lerce(d,*), Cem Kēncal(b), Laura Gregory(e). 

(a) Orta Doĵu Teknik ¦niversitesi, Jeoloji M¿hendisliĵi Bºl¿m¿, Ankara, Türkiye 

(b) Dokuz Eylül Üniversitesi, , Jeoloji M¿hendisliĵi Bºl¿m¿, Ķzmir, Türkiye 

(c) Munzur ¦niversitesi, Coĵrafya Departmanē, Türkiye 

(d) Orta Doĵu Teknik ¦niversitesi, Ķnĸaat M¿hendisliĵi Bºl¿m¿, Ankara, Türkiye, ĸu 

anda Uluslararasē Atom Enerjisi Kurumu (IAEA, Vienna) gºrev yapmaktadēr. 

(e) University of Leeds, School of Earth and Environment, United Kingdom 

 

 

 

 

 

 

 

*Bu bir IAEA raporu deĵildir. Ķfade edilen gºr¿ĸler Uluslararasē Atom Enerjisi 

Kurumuônun gºr¿ĸlerini temsil etmez ve IAEA bunlarla ilgili hi­bir sorumluluk Kabul 

etmez. 
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2. 1. Bºlgesel Tektonizma 

Doĵu Anadolu Fay Zonu (DAFZ), Karlēova le Hatay arasēnda yaklaĸēk 450 km boyunca uzanan, 

KD-yºnel ml , sol yºnl¿ doĵrultu atēmlē b r fay s stem d r (ķek l 2.1). DAFZ, Anadolu levhasēnēn 

kend ne gºre yaklaĸēk 10-11 mm/yēl hēzla kuzeydoĵuya doĵru hareket eden Arap levhasē le sēnērēnē 

oluĸturmaktadēr (¢et n vd., 2003; Re l nger vd., 2006) ve toplam atēmē yaklaĸēk 15-30 kmôd r 

(ķaroĵlu vd., 1992; Westaway, 1994; 2003; Rojay vd. 2001; Moreno vd., 2011). DAFZ son 20-30 

yēlda s sm k olarak n speten sess z olduĵu ­ n, ­oĵunlukla gºz ardē edlm ĸt r. Bazē ­alēĸmalar bu 

sess zl ĵ n gelecektek  s sm k akt v ten n b r tezah¿r¿ olab leceĵ n  vurgulamēĸ (ºrn. Duman ve 

Emre, 2013; Yºnl¿ vd., 2013; Mahmoud vd., 2013; Karabacak ve Altunel, 2013; Bayrak vd., 2015; 

G¿lerce vd., 2017; Yºnl¿ vd., 2017) ve 2020ôde meydana gelen Mw=6.8 Elazēĵ deprem nden sonra 

yapēlan ­ok sayēda ­alēĸmada DAFZôn n ger­ek s sm k potans yel  c dd  ĸek lde tartēĸēlmēĸtēr (ºrn. 

Pousse-Beltran vd., 2020; Ragon vd. al., 2020; Tatar vd., 2020; Akg¿n ve Ķnceºz, 2021; Doĵru vd., 

2021; G¿verc n vd., 2022; Kelam vd., 2022; Akbayram vd., 2022).  

2. 2. ¥nemli Deprem Tarih­esi 

DAFZ boyunca meydana gelen tar h  depremler kēsmen eĸzamanlē olarak 19. y¿zyēlda bazē fay 

bºl¿mler n  benzer b¿y¿kl¿ktek  depremlerle kērmēĸtēr (Duman ve Emre, 2013). Mw=7.8Ñ0.1 

Pazarcēk ve Mw=7.7Ñ0.1 Elb stan depremler  d z s  DAFZ ¿zer nde meydana gelm ĸ ve yakēn 

­evredek  Maraĸ, Gaz antep, Malatya, Adēyaman, Hatay ve Osman ye ller nde yēkēcē etk lere 

neden olmuĸtur. Tar hsel ver ler, bu deprem d z s  sērasēnda kērēlan fay bºl¿mler n n, en az 500 

yēldēr tekton k ger lme b r kt ren s sm k boĸluklar olduĵunu gºstermekted r (Ambraseys, 1989; 

Duman ve Emre, 2013). 

2. 3. Sismik Kaynak 

Bu deprem d z s n n lk ana ĸoku (Mw=7.8Ñ0.1), 6 ķubat 2023 saat 01:47'de Kahramanmaraĸ l  

Pazarcēk l­es  yakēnlarēnda meydana gelm ĸt r. Deprem n merkez ¿ss¿ koord natlarē, Kand ll  

Rasathanes  ve Deprem Araĸtērma Merkez  tarafēndan 37.1123K, 37.1195D olarak bel rlenm ĸt r 

(ķek l 2.1). Deprem n moment tensºr ­ºz¿m¿, KD-GB doĵrultulu faylar ¿zer nde, neredeyse 

tamamen sol-yanal doĵrultu-atēmlē b r hareket  ortaya koymaktadēr. Elde ed len lk s sm k ver lere 

gºre, DAFZônun g¿ney nde yer alan Narlē fayē ¿zer nde baĸlayan bu deprem, kuzeyde fayēn ana 

kolu ¿zer ne sē­ramēĸ, Pazarcēk-Erkenek fay bºl¿mler n  KD'ya, Amanos bºl¿m¿n¿ se GB'ya 
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doĵru b raz gec kmel  olarak kērmēĸtēr. Kahramanmaraĸ-Pazarcēk deprem , kērēlma bºlges n n k  

ucunda yºnl¿l¿k etk ler  ve ­oklu fay bºl¿mler  boyunca s¿reks z zaman evr m n  gºsteren 

karmaĸēk kērēlma gºstermekte ve bu anlamda ­oklu kērēlma ­eren karmaĸēk deprem yapēsēnēn 

benzers z b r ºrneĵ d r. Art­ē ĸoklarēn mek©nsal daĵēlēmē deprem kērēĵēnēn g¿neyde Antakya-

Hatayôa kadar ulaĸtēĵēnē ve kuzeyde 2020 yēlēndak  Doĵanyol, Elazēĵ deprem  yakēnlarēndak  

P¿t¿rge fay bºl¿m¿nde sona erd ĵ n  gºstermekted r (ķek l 2.1). Ana ĸok le oluĸan kērēĵēn toplam 

uzunluĵu 300 km'n n b raz ¿zer nded r ve y¿zeyde 3-7 m mertebes nde, b¿y¿k y¿zey yer 

deĵ ĸt rmeler  gºzlenmekted r. Ana ĸoktan 10 dak ka sonra, ana ĸokun odaĵēnēn hemen batēsēnda 

meydana gelen Mw=6.8 b¿y¿kl¿ĵ¿ndek  art­ē ĸokun Sal­agºz fayēnē kērmēĸ olmasē olasēdēr. 

Yaklaĸēk 9 saat sonra (saat 10:24ôde) meydana gelen k nc  deprem, Mw=7.7Ñ0.1 Elb stan deprem , 

kēsa vadel  deprem tet klemes n n eĸs z b r ºrneĵ n  serg leyerek ¢ardak-S¿rg¿ fay bºl¿m¿ 

boyunca y¿zey kērēĵē oluĸturmuĸtur. Deprem n merkez ¿ss¿ koord natlarē, Kand ll  Rasathanes  ve 

Deprem Araĸtērma Merkez  tarafēndan Elb stan'ēn g¿ney nde ve Ek nºz¿ yakēnlarēnda, 38.0717K, 

37.2063D olarak bel rlenm ĸt r (ķek l 2.1). B r nc  depreme benzer ĸek lde, bu deprem n moment 

tensºr ­ºz¿m¿ de neredeyse tamamen sol-yanal doĵrultu-atēmlē b r hareket  ĸaret etmekted r. 

S sm k ver ler, deprem n ºnce ~D-B uzanēmlē ¢ardak fayēnē kērdēĵēnē ve KD-GB uzanēmlē 

Doĵanĸeh r fay zonu ¿zer nden doĵuda Malatya'ya doĵru devam ett ĵ n  gºstermekted r. 

Kērēlmanēn batē ucundak  art­ē ĸoklarēn g¿neye doĵru kēvrēlmasē farklē yºnlere sah p faylarēn olasē 

akt vasyonunu ĸaret etmekted r (ķek l 2.1). Ana ĸok le oluĸan kērēĵēn toplam uzunluĵu yaklaĸēk 

160 km'd r ve sahada 2 - 8 m mertebes nde b¿y¿k y¿zey yer deĵ ĸt rmeler  gºzlenmekted r. 

2. 4. Y¿zey Kērēĵē ve Jeolojik Saha Gºzlemleri 

Deprem d z s n n hemen ardēndan, y¿zey kērēlmalarē er ĸ me a­ēk uydu gºr¿nt¿ler , Har ta Genel 

M¿d¿rl¿ĵ¿ (T¿rk ye) tarafēndan saĵlanan hava fotoĵraflarē ve yerb l mc ler tarafēndan yapēlan 

saha ­alēĸmalarē le har talanmēĸtēr. Pazarcēk yakēnlarēndak  yolda gºzlemlenen 2.4 m ve S¿rg¿ 

bºl¿m¿nde gºzlemlenen 6.7 môl k sol yanal atēmlara a t gºr¿nt¿ler ķek l 2.2ôde ver lmekted r. 
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ķekil  2.1. Deprem kērēk d¿zlemlerini ve AFADôdan alēnan art­ē ĸoklarē, ana depremlerin 

mekanizma ­ºz¿mleri ile birlikte gºsteren sismotektonik harita. Kērēklar oluĸum zamanlarēna gºre 

numaralandērēlmēĸ, Yºnl¿ ve s¿reksiz kērēlma sergileyen Pazarcēk depreminin (Mw=7.8Ñ0.1) 

kērēlma yºnleri ise oklarla belirtilmiĸtir.   

 

ķek l  2.2. Pazarcēk yakēnlarēnda 2.4 m sol yanal ºtelenen yol ve S¿rg¿-¢ardak fay bºl¿m¿nde 6.7 

m sol yanal ºtelenen d kenl  teller n sahada ­ek len gºr¿nt¿ler  (sērasēyla Erd n Bozkurt ve Taylan 

San­ar tarafēndan ­ek lm ĸt r). 



¥n Deĵerlend rme Raporu 

6 ķubat 2023, Kahramanmaraĸ-Pazarcēk (Mw=7.7) ve Elb stan (Mw=7.6) Depremler  

 

21 
 

ODT¦ ï Deprem M¿hend sl ĵ  Araĸtērma Merkez 

2. 5. Sismik Boĸluklar ve Statik Stres Deĵiĸimleri  

Bu deprem d z s , mek©nsal olarak b rb r ne yakēn ve 10 saatten daha kēsa s¿rede meydana gelen 

k  b¿y¿k depremle, kēsa-zamansal s sm k k¿melenmen n ºzg¿n b r ºrneĵ n  serg lemekted r. 

Coulomb yen lmes  kullanēlarak tahm n ed len stat k ger lme deĵ ĸ kl kler , tar hsel deprem 

kayētlarē le b rl kte deprem ¿retmeye yakēn fay bºl¿mler n  gºstereb l r. Bu deprem d z s  

sonrasēnda DAFZ boyunca g¿neyde Savrun, Ceyhan, G rne, T¿rkoĵlu, Karataĸ, Orontes fay 

bºl¿mler  ve kuzeyde B ngºl'¿n g¿neybatēsēnda yer alan Gºkdere y¿ksel m  (G¿lerce vd. 2017) 

halen s sm k boĸluk ºzell ĵ nded r. ¥nc¿l Coulomb stat k stres deĵ ĸ m  hesaplamalarē, ºzell kle 

tekton k ger lmen n b¿y¿k b r depremle boĸalmadēĵē Malatya, Savrun fayē ve Orontes (Antakya) 

fay bºl¿mler nde gºzle gºr¿l¿r ger lme artēĸlarē olduĵunu gºstermekted r (ķekl 2.3). Ne yazēk k , 

bu deprem d z s  T¿rk ye'de son zamanlardak  en b¿y¿k s sm k trajed ye neden olmuĸtur ve bu 

depremler n detaylē anal z , gelecekte T¿rk ye'de ve d¿nyada yapēlacak ger­ek­  s sm k tehl ke 

deĵerlend rmelernde kr t k olacaktēr. 

  

ķek l  2.3. Deprem d z s nden sonra komĸu faylarda meydana gelen Coulomb stat k stres deĵ ĸ m  

Hesaplamalar sol-yanal hareket ­ n USGS tarafēndan ver len sonlu fay ­ºz¿mler  kullanēlarak 

yapēlmēĸtēr. 
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Bºl¿m 3 Kuvvetli Yer Hareketlerinin ¥n 

Analizleri 

Bu bºl¿m¿n uzun vers yonu ­ n bkz. 
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Zeynep G¿lerce(a), *, Ayĸeg¿l Askan(b), ¥zkan Kale(c), Abdullah Sandēkkaya(d), N hat S nan 

Iĸēk(e), G zem Can(g), Makbule Ilga­(h), A. Arda Ozacar(b), Ey¿p Sopacē(b), Kemal ¥nder 

¢et n(b) 

Burak Akbaĸ(b), ( ), Abdullah Altēndal(b), Mehmet F rat Ayd n(b), Baran Guryuva(d), Onur 

Kanun(b), Kub lay Albayrak(b), Gamze Muratoglu (b), Oguz Sal h Okcu(d), Abdullah Icen(j)  

(a) Orta Doĵu Teknik ¦niversitesi (ODT¦, Ankara), ĸu an Uluslararasē Atom Enerjisi 

Ajansēônda (UAEA, Viyana) 

(b) Orta Doĵu Teknik ¦niversitesi (ODT¦, Ankara) 

(c) TED ¦niversitesi, Ankara 

(d) Hacettepe ¦niversitesi, Ankara 

(e) Gazi ¦niversitesi, Ankara 

(f) Yēldērēm Beyazēt ¦niversitesi, Ankara 

(g) Royal Haskoning DHV Resilience& Maritime-BL Maritime & Water, Hollanda  

(h) Kaliforniya ¦niversitesi, Ķnĸaat ve ¢evre M¿hendisliĵi, Berkeley, ABD 

(i) Atēlēm ¦niversitesi, Ankara 

(j) Munzur ¦niversitesi, Tunceli 

 

 

 

* Bu bir IAEA raporu deĵildir ve imzalanan herhangi bir makalede ifade edilen gºr¿ĸler 

Uluslararasē Atom Enerjisi Kurumu'nun gºr¿ĸlerini temsil etmemektedir ve IAEA bunlarla 

ilgil i hiçbir sorumluluk kabul etmemektedir. 

https://eerc.metu.edu.tr/en/system/files/documents/CH4_Strong_Ground_Motion_Report_2023-02-20.pdf
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3. 1. Giriĸ 

6 ķubat 2023 Mw=7.7 Kahramanmaras-Pazarcēk ve Mw=7.6 Elb stan depremler n n ana ĸoklarē ve 

art­ē ĸoklarē, AFAD tarafēndan ĸlet lmekte olan Ulusal Kuvvetl  Yer Hareket  Gºzlem Aĵēônda 

bulunan ve gen ĸ b r alanda yer alan  stasyonlar tarafēndan  kayded lm ĸt r. Kayētlar ve stasyon 

b lg ler , AFAD tarafēndan depremlerden hemen sonra lg l  nternet sayfasēnda sunulmuĸtur ( lk 

deprem ver ler  ­ n https://tadas.afad.gov.tr/event-detail/15499 ve k nc  deprem ver ler  ­ n 

https://tadas.afad.gov.tr/event-detail/15512, en son er ĸ m tar h : 12 ķubat 2023). Raporun 

yazarlarē, ham ver ler  s stemde sunulur sunulmaz nd rm ĸlerd r. Deprem m¿hend sl ĵ  cam asēna 

doĵru ver yle elde ed lm ĸ ºn anal zler sunab lmek adēna duyulan sorumluluktan ºt¿r¿, AFAD 

tarafēndan yapēlan g¿ncellemeler yakēndan tak p ed lm ĸ ve bu rapora m¿mk¿n olduĵunca 

yansētēlmēĸtēr. Ham ver ler n AFAD tarafēndan da deĵerlend r ld ĵ  ve gerekl  g¿ncellemeler n 

yapēlmakta olduĵu anlaĸēlmaktadēr. 

Raporun bu kēsmēnēn t¿m ver  set n  ­eren uzun ve detaylē vers yonu bu adreste yer almaktadēr: 

bkz. Bu ºn raporda, lk depremden se­ lm ĸ bazē kuvvetl  yer hareket  stasyon ver ler  ele 

alēnmēĸtēr. 

6 ķubat 2023 depremler n n kuvvetl  yer hareket  ver ler  derlenm ĸ, ver  kal tes  a­ēsēndan 

ncelenm ĸ ve Akkar vd. (2014)ôte ver len prosed¿rler kullanēlarak ĸlenm ĸt r. Sºz¿ ed len kal te 

kontroller nden sonra, lk depremden 245 kayēt, k nc  depremden 244 kayēt bu raporun 

ver tabanēna alēnmēĸtēr. ķek l 3.1 (a) ve (b) k  deprem  kaydeden stasyonlarēn mekansal 

daĵēlēmlarēnē gºstermekted r. ķek l 3.1 aynē zamanda depremler n dēĸmerkezler n  (sarē yēldēzlar 

le) ve fay d¿zlemler n n y¿zey projeks yonlarēnē gºstermekted r (detaylar ­ n l¿tfen Kēsēm 3ôe 

bakēnēz). 

3. 2. Se­ilmiĸ Ķstasyonlarda Kaydedilen Kuvvetli Yer Hareketleri  

Yērtēlma d¿zlem ne olan mesafeler  100 km ve daha az olan stasyonlara a t maks mum yer hareket  

b¿y¿kl¿kler , etk n s¿reler, Ar as ve Housner ĸ ddet deĵerler  bu raporun uzun vers yonunda 

ver lm ĸt r (bkz.). ķek l 3.2, lk deprem  kaydeden stasyonlardan bazē se­ lm ĸ olanlarēna a t vme 

kayētlarēnē, Four er genl k spektrumlarēnē ve tepk  spektrumlarēnē sunmaktadēr (se­ len bu 

stasyonlar ķek l 3.1 (a)ôda kērmēzē ¿­genler le gºster lm ĸt r). Bu ĸek ldek  %5 sºn¿m oranē le 

https://tadas.afad.gov.tr/event-detail/15499
https://tadas.afad.gov.tr/event-detail/15512
https://eerc.metu.edu.tr/en/system/files/documents/CH4_Strong_Ground_Motion_Report_2023-02-20.pdf
https://eerc.metu.edu.tr/en/system/files/documents/CH4_Strong_Ground_Motion_Report_2023-02-20.pdf
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elde ed len tepk  spektrumu, T¿rk ye B na Deprem Yºnetmel ĵ ônde 475 ve 2475 tekrarlanma 

per yotlarē ­ n tanēmlanmēĸ g¿ncel tasarēm spektrumlarē le karĸēlaĸtērēlmēĸtēr (TBDY, 2019).  

D ĵer stasyonlara a t benzer karĸēlaĸtērmalar ­ n bkz. 

 
όŀύ 

 
όōύ 

ķekil  3.1. a) Mw=7.7 Kahramanmaras-Pazarcēk ve b) Mw=7.5 Elbistan depremlerini kaydeden ve 

yērtēlma d¿zlemine olan mesafesi 200 km ve daha az olan kuvvetli yer hareketi istasyonlarēnēn 

daĵēlēmē. 

2708 kodlu stasyon, Gaz antep Islah yeôde, TBDY (2019)ôa gºre ZC zem n sēnēfēnda ve yērtēlma 

d¿zlem ne 4 km mesafede yer almaktadēr. Bu vme kaydēnda ­oklu dalga paketler  

gºzlemlenm ĸt r. Hem Four er genl k hem tepk  spektrumlarē, tek tek dalga paketler  ­ n deĵ l, 

AFAD tarafēndan her stasyonda saĵlanan t¿m dalga formu ­ n hesaplanmēĸtēr. Bu stasyonda 

kayded len en b¿y¿k yatay maks mum yer vmes  (MYĶ) Doĵu-Batē yºn¿nde 1089 cm/s2ôd r. 

Kayded len d¿ĸey b leĸen MYĶ deĵer  se 977 cm/s2ôd r. Bu stasyondak  gen ĸ-bantlē tepk  

spektrumunun neden  ­oklu dalga paketler dr. Yatay tepk  spektrumlarē kēsa per yot bºlges nde 

b¿y¿tmeler gºstermekted r. Sēkē zem n koĸullarēnda bulunmasēna raĵmen Doĵu-Batē b leĸen ne a t 

tepk  spektrumu, y¿ksek per yotlarda ºzell kle 1.2 san ye c varēnda b¿y¿tmeler ­ermekted r. Ķk  

yatay b leĸen n geometr k ortalamasē, 475 yēllēk tekrarlanma per yoduna karĸēlēk gelen tasarēm 

spektrumunun neredeyse t¿m per yotlarda ¿zer nded r. Aynē geometr k ortalama, 0.7 san yeden 

b¿y¿k per yot deĵerler  ­ n 2475 yēllēk tekrarlanma per yoduna karĸēlēk gelen tasarēm 

spektrumunun da ¿zer nded r. Bu stasyona yakēn noktalarda, sahadak  lk deĵerlend rmelere gºre 

aĵēr hasarlar ve yēkēmlar olduĵu b l nmekted r.  

https://eerc.metu.edu.tr/en/system/files/documents/CH4_Strong_Ground_Motion_Report_2023-02-20.pdf
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ķekil  3.2. Pazarcēk (Mw=7.7) depremini kaydeden istasyonlardan bazēlarēnda kaydedilmiĸ 3-

bileĸenli ivmeler, bu ivmelere ait Fourier genlik b¿y¿kl¿kleri ve TBDY (2019)ôdaki tasarēm 

spektrumu ile karĸēlaĸtērēlan %5 sºn¿mlemeli tepki spektrumlarē   

3126 kodlu stasyon Hatay Antakyaôda, TBDY (2019)ôa gºre ZD zem n sēnēfēnda ve yērtēlma 

d¿zlem ne 15.4 km mesafede yer almaktadēr. Bu stasyonda kayded len en b¿y¿k maks mum yer 

vmes  Kuzey-G¿ney yºn¿nde olup, MYĶ deĵer  1210 cm/s2ôd r. D¿ĸey MYĶ deĵer  se 1070 

cm/s2ôd r. D¿ĸey yºnde kayded len vmelern yatay yºnde kayded len vmelere genl k ve frekans 
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­er kler  yºn¿nden ­ok benzer olduĵu gºzlemlenm ĸt r. Doĵu-Batē ve Kuzey-G¿ney yºnler ndek  

vmelere a t tepk  spektrumlarē 0.3 san ye per yot deĵer  c varēnda b¿y¿tmelere gºsterm ĸ olup, 

her k s  de 475 yēllēk tekrarlanma per yoduna karĸēlēk gelen tasarēm spektrumunun ¿zer nded r. 

Geometr k ortalama tepk  spektrumu se 0.4 san yeden k¿­¿k per yot deĵerler  ­ n 2475 yēllēk 

tekrarlanma per yoduna karĸēlēk gelen tasarēm spektrumunun ¿zer nde; 0.4 san yeden b¿y¿k 

per yot deĵerler  ­ nde aynē spektrumun altēndadēr. 

3138 kodlu stasyon, Hatay Hassaôda, TBDY (2019)ôa gºre ZC zem n sēnēfēnda ve yērtēlma 

d¿zlem ne 2 km mesafede yer almaktadēr. Bu stasyondak  vme kayētlarē, potans yel yºnlenme 

etk ler  gºstermekted r. Hēz deĵerler  ncelend ĵ nde, bu kayēt ­erd ĵ  kēsa s¿re ve y¿ksek genl kl  

k  yºnl¿ hēz vuruĸlarē (two-s ded veloc ty pulses) le ler-yºnel m (forward d rect v ty) etk ler ne 

ĸaret etmekted r. Yatay tepk  spektrumlarēnēn geometr k ortalamasē gen ĸ-bantlē per yot ­er ĵ  

taĸēmakta olup; aynē geometr k ortalama se 0.4 san yeden b¿y¿k per yot deĵerler  ­ n 475 yēllēk 

tekrarlanma per yoduna karĸēlēk gelen tasarēm spektrumunun ¿zer nded r. 

4615 kodlu stasyon, Kahramanmaraĸ Pazarcēkôta TBDY (2019)ôa gºre ZC zem n sēnēfēnda ve 

yērtēlma d¿zlem ne 10.3 km mesafede yer almaktadēr. Bu kayēt da ­oklu dalga paketler  ­erd ĵ  

­ n, gen ĸ-bantlē per yot ­er ĵ ne sah pt r. En y¿ksek MYĶ deĵer  d¿ĸey yºnde kayded lm ĸ olup 

664 cm/s2ôd r. Yatay tepl  spektrumlarēnēn geometr k ortalamasē, 0.5 san yeden b¿y¿k per yot 

deĵerler  ­ n 475 yēllēk tekrarlanma per yoduna karĸēlēk gelen tasarēm spektrumunun ¿zer nde 

olup; 1 san yeden b¿y¿k per yotlar ­ n se 2475 yēllēk tekrarlanma per yoduna karĸēlēk gelen 

tasarēm spektrumuna ­ok yakēndēr. 

3. 3. 6 ķubat Depremlerinde Kaydedilen Maksimum Yer Hareketi Parametrelerinin 

Mekansal Daĵēlēmlarē 

ķek l 3.3 ve 3.4 sērasēyla Pazarcēk ve Elb stan depremler nde kayded len maks mum yer vmes  ve 

maks mum yer hēzē deĵerler n n stasyon bazlē mekansal daĵēlēmēnē gºstermekted r. ķek l 3.3 

ncelend ĵ nde en y¿ksek maks mum yer vmes  deĵerler n n Hatay Antakyaôda kayded ld ĵ, 

Kahramanmaraĸ, Gaz antep, Osman ye, K l s ve Hatay ller n  de ­eren Kuzey-G¿ney yºn¿nde 

se 500-1000 cm/s2 arasēnda deĵ ĸen y ne y¿ksek maks mum yer vmes deĵerler n n kayded ld ĵ 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Maks mum yer hēzē deĵerler n n daĵēlēmēnēn maks mum yer vmes  daĵēlēmēna gºre 
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daha homojen olduĵu ve yērtēlma st kamet ndek  t¿m stasyonlarda ­ok y¿ksek yer hēzē deĵerler  

bulunduĵu gºzlemlenm ĸt r. Ķk nc  deprem, Elb stan deprem  (Mw 7.6), lk deprem olan Pazarcēk 

Deprem  (Mw 7.7) kadar yoĵun b r stasyon aĵēnda kayded lmem ĸt r. Fayda meydana gelen 

yērtēlmanēn lk deprem n kuzey st kamet nde olmasē (ķek l 3.4) bu deprem n etk ler n n kuzey 

yºn¿nde bulunan Kahramanmaraĸ l  yanē sēra Adēyaman, Malatya ve Kayser  ller nde de daha 

farked l r b r ĸek lde h ssed lmes ne neden olmuĸtur. Ķk nc  deprem ­ n, en y¿ksek yer hareket  

ĸ ddet  deĵerler  genell kle Kahramanmaraĸôta gºzlemlenm ĸt r. 

 
(a) 

 
(b) 

ķekil  3.3. Pazarcēk depremi i­in a) maksimum yer ivmesi b) maksimum yer hēzē deĵerlerinin 

mekansal daĵēlēmē   

 
(a) 

 
(b) 

ķekil  3.4. Elbistan depremi i­in a) maksimum yer ivmesi b) maksimum yer hēzē deĵerlerinin 

mekansal daĵēlēmē   
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Son olarak, d ĵer stasyonlardak  ver n n detaylē anal zler , h ssed len ĸ ddet daĵēlēmlarē, 

kayded len ver n n yer hareket  modeller yle karĸēlaĸtērēlmasē ve ºn zemn b¿y¿tme anal zler  ­ n 

bkz. 
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4. 1. G r ĸ 

Bu bºl¿mde, bºlgede yaĸanan depremler sonrasē devam eden geotekn k saha ­alēĸmalarēnēn ºn 

bulgularē sunulmaktadēr. S l neb l r ve/veya bozulab l r saha ver lern toplamak ve belgelemek 

­ n ­ok sayēda keĸ f ek b  sahaya gºnder lm ĸt r. Bu ­alēĸmalarda ºne ­ēkan ana geotekn k yapēlar 

ve olaylar sērasēyla ) s sm k zem n sēvēlaĸmasē, ) temel performansē, ) der n kazēlar, v) st nat 

yapēlarē, v) kaya d¿ĸmes , v ) t¿nel performansē, v ) ĸev stab l tes , v ) zem n deformasyonlarē ve 

x) fay atēmē kaynaklē boru hattē kērēlmalarē olarak l steleneb l r. 

4. 1. 1. S sm k Zem n Sēvēlaĸmasē Bel rt ler 

Ķnceleme yapēlan bºlgelerde, ķek l 4.1, 4.2 ve 4.3'de sunulduĵu ¿zere, fēĸkērma/kaynama, yanal 

yayēlma ve ­ºkme ĸekl ndek  s sm k zem n sēvēlaĸmasē kaynaklē y¿zey bel rt ler  gºzlemlenm ĸt r. 

Bu bel rt ler n b r kēsmē ķek l 4.1'dek  g b  yapēlarēn olmadēĵē serbest zem n sahasē olarak 

adlandērēlan alanlarda gºzlemlenm ĸt r. Serbest sahalara ek olarak, b na temeller  ­evres nde de 

sēvēlaĸma y¿zey bel rt ler  gºzlenm ĸt r. ķek l 4.3, konut b nasē temeller n n kenarlarēnda 

gºzlemlenen kum/s lt kaynamalarēnē gºstermekted r. Serbest saha sēvēlaĸma y¿zey zler Hatay-

Paĸakºy, Hatay-Ķskenderun, Adēyaman-Gºlbaĸē, Kahramanmaraĸ-T¿rkoĵlu yºreler nde yoĵun 

olarak gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu sahalarda zem n fēĸkērmasēna, yanal yayēlma ve ­ºkme de eĸl k etm ĸt r. 

S sm k zem n sēvēlaĸmasēnēn, konutlar, barajlar, l manlar, dayanma yapēlarē, ĸevler g b  b r ­ok 

yapēnēn deprem davranēĸē ¿zer nde bel rley c  olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu hususlar n ha  

deĵerlend rme raporu b¿nyes nde daha detaylē tartēĸēlacaktēr.   

  

 

(a) (b) (c) 
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(d) (e) (f) 

   

(g) (h) (i) 

ķekil  4.1. Sismik zemin sēvēlaĸmasē y¿zey zler: serbest zemin koĸullarēnda gºr¿len  

fēĸkērmalar/kaynamalar: a) Hatay (36.36446Á N, 36.28147ÁE), b) Kumlu / Hatay (36.35628ÁN, 

36.39360ÁE), c)  Fatih Mahalles / Gºlbaĸē / Adēyaman (37.78080ÁN, 37.62888ÁE), d) Ķskenderun 

/ Hatay (36.59323Á N, 36.18542ÁE), e) Emiroĵlu / Kahramanmaraĸ (37.33689ÁN, 37.04538ÁE), f) 

¢ay Mahalles / Ķskenderun / Hatay (36.59133ÁN, 36.17888ÁE) g) Dºrtyol / Hatay (36.81878ÁN, 

37.17770ÁE) h) Emiroĵlu / Kahramanmaraĸ (37.33722ÁN, 37.04549ÁE) i) Gºlbaĸē / Adēyaman 

(37.78655ÁN, 37.63155ÁE) 
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(a) (b) (c) 

   

(d) (e) (f) 

ķek l  4.2. Sismik zemin sēvēlaĸmasē yanal yayēlma, aĸērē oturma ve ­ºkmeler a) ¢ay Mahallesi / 

Ķskenderun / Hatay (36.59281ÁN, 36.185977Á), b) ¥zerli Mahallesi / Dºrtyol / Hatay (36.81294ÁN, 

36.18123ÁE), c) Fatih Mahallesi / Gºlbaĸē / Adēyaman (37.78023ÁN, 37.62858ÁE), d) Ķskenderun 

Limanlar Bºlgesi / Hatay (36.59991ÁN, 36.19274ÁE), e) Ķskenderun Limanlar Bºlgesi / Hatay 

(36.59991ÁN, 36.19274ÁE), f) Ķskenderun Limanlar Bºlgesi/ Hatay (36.59991ÁN, 36.19274ÁE). 
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(a) (b) 

  

(c) (d) 

ķek l  4.3. Sismik zemin sēvēlaĸmasē kaynaklē aĸērē temel oturmalarē ve dºnmeleri a) ¢ay Mahallesi 

/ Ķskenderun / Hatay (36.5911ÁN, 36.1790ÁE), b) ¢ay Mahallesi / Ķskenderun / Hatay (36.5911ÁN, 

36.1790ÁE), c) ¢ay Mahallesi / Ķskenderun / Hatay (36.5911ÁN, 36.1790ÁE), d) ¢ay Mahallesi / 

Ķskenderun / Hatay (36.5911ÁN, 36.1790ÁE) 

4. 1. 2. Konut T p  Yapēlarēn Temel Performansē 

Hatay-Ķskenderun ve Adēyaman-Gºlbaĸē bºlgeler ndek  b r­ok konut b na temeller , s sm k zem n 

sēvēlaĸmasē neden yle aĸērē oturmalara ve taĸēma g¿c¿ yen lmeler ne maruz kalmēĸtēr. Bu temel 
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oturmalarēnēn m ktarē b rka­ sant metreden 80 cm'ye kadar deĵ ĸmekted r. Ayrēca, fark oturmalarēn 

30 cm'ye kadar ulaĸarak temellerde 5 la 10 derece dºnmelere neden olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Adēyaman-Gºlbaĸē'ndak  b r konut b nasēnēn sēvēlaĸma kaynaklē taĸēma g¿c¿ kapas tes n n 

aĸēlmasē sonucunda devr lmes n n u­ b r ºrneĵ  ķek l 4.4 (e)'de gºster lmekted r. Bu b nanēn radye 

temel kalēnlēĵē 80 cm olarak ºl­¿lm¿ĸt¿r. Ķlk depremde 15-20 derece mertebes nde yan yatan bu 

b na, k nc  deprem sonrasē se 35 derece mertebeler  ¿zer nde dºnmeye maruz kalarak arkasēndak  

yapē ¿zer ne yaslanmēĸtēr.  

   
(a) (b) (c) 

  
(d) (e) 

ķek l 4.4. Temel s stemler n n deprem performansē a) ¢ay Mahalles / Ķskenderun / Hatay 

(36.5911ÁN, 36.1790ÁE), b) H¿rr yet Mahalles / Gºlbaĸē / Adēyaman (37.778ÁN 37.628ÁE), c) 

Yavuz Sel m Mahalles / Gºlbaĸē / Adēyaman (37.788ÁN, 37.642ÁE), d) Yavuz Sel m Mahalles / 

Gºlbaĸē / Adēyaman (37.788ÁN, 37.642ÁE), e) Yavuz Sel m Mahalles / Gºlbaĸē / Adēyaman 

(37.78827ÁN 37.64879ÁE) 
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4. 1. 3. Derin Kazēlar 

¢alēĸma g¿zerg©hē ¿zer ndek  der n kazē s stemler n n davranēĸē da ncelenm ĸt r. ķek l 4.5 (a) ve 

(b)ôde konsol betonarme kazēk elemanlarē le desteklenen Osman ye-Bah­e alt ge­d 

gºsterlmekted r. Der n kazē destek s stem nde ºneml  b r deformasyon gºzlenmem ĸt r. Bu 

sahanēn hemen yanēnda da Bah­e-Nurdaĵ t¿nel portal yapēsē bulunmaktadēr. ķek l 4.5 (c) ve (d), 

betonarme kazēklar ve d kme elemanlarē le desteklenen portal yapēsē gºsterlmekted r. 

  
(a) (b) 

 

 
(c) (d) 

ķek l 4.5. Derin kazē ºrnekleri a) Bah­e / Osmaniye (37.18845Á N, 36.56326Á E), b) Bah­e / 

Osmaniye (37.18939Á N, 36.56402Á E), c) Bah­e / Osmaniye (36.17313Á N, 36.59912Á E), d) 

Bah­e / Osmaniye (36.17313Á N, 36.59912Á E) 
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4. 1. 4. Ķstinat Yapēlarē 

Saha ­alēĸmalarē sērasēnda sēnērlē sayēda deforme olmuĸ, kēsmen ­ºkm¿ĸ ve yēkēlmēĸ betonarme ve 

taĸ duvarlar da gºzlenm ĸt r. ķek l 4.6 (a) ve (b)'de gºster ld ĵ  g b  karayolu yarmalarēnē ve 

dolgularēnē destekleyen bazē taĸ duvarlar hasar gºrm¿ĸ ya da tamamen ­ºkm¿ĸt¿r. Bununla 

b rl kte, kºpr¿ler ­ n yaklaĸma dolgusu olarak yaygēn olarak kullanēlan mekan k olarak stab l ze 

ed lm ĸ toprak dolgu duvarlar, ķek l 4.6 (c) ve (d)'de gºster ld ĵ  g b , Fevz paĸa'dak y¿ksek (~ 1 

g) maks mum yer vmes  sev yeler ne raĵmen y  performans gºsterm ĸt r. Sahada sēvēlaĸma 

sebeb yle metreler mertebes nde ºtelenmeye uĵramēĸ dayanma yapēlarēna da rastlanmēĸtēr. 

  
(a) (b) 

  
(c) (d) 

ķek l 4.6. Ķstinat yapēlarē ºrnekleri a) Gºk­edere/ Gaziantep (37.16439ÁN, 36.70672ÁE), b) 

Gºk­edere/ Gaziantep (37.16546Á N, 36.69749ÁE), c) Bah­e/ Osmaniye (37.18853ÁN, 

36.56389ÁE), d) Bah­e/ Osmaniye (37.18844Á N, 36.56476Á E) 
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4. 1. 5. Kaya D¿ĸmeleri 

Otoyol etekler nde ­ok sayēda kaya d¿ĸmes  gºzlenmĸ ve bazē ºrnekler  ķek l 4.7 (a)-(d)'de 

sunulmuĸtur. 

  
(a) (b) 

  
(c) (d) 

ķek l 4.7. Kaya d¿ĸmeler  ºrnekler a) Bah­e / Osman ye (37.17441ÁN, 36.65659ÁE), b) Yolbaĵē 

Mahalle / Adēyaman (37.81795ÁN, 37.63311ÁE), c) Fevz  Paĸa Mahalle / Ķslah ye /Gaz antep 

(37.09899Á N, 36.65200 Á E), d) Fevz  Paĸa Mahalle / Ķslah ye /Gaz antep (37.09713Á N, 36.65170 

Á E) 
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4. 1. 6. T¿neller 

T¿nel yapēlarē genel olarak depremler sērasēnda ve sonrasēnda iyi performans gºstermiĸtir. Erkenek 

t¿nel kaplamasēnda gºr¿len k¿­¿k hasarlar dēĸēnda ºnemli deformasyonlar haritalanmamēĸtēr. 

Devam eden Bah­e-Nurdaĵ demiryolu t¿neli ĸantiyesinden bazē resimler ķekil 4.8'de 

gºsterilmektedir. T¿nellerin yapēsal ve geoteknik performanslarēnēn y¿ksek olduĵu 

bildirilmektedir. T¿neller hakkēnda daha fazla bilgi Bºl¿m 6'da tartēĸēlacaktēr. 

  

 
 

ķek l 4.8.  Yapēmē devam eden Bah­e-Nurdaĵ demiryolu t¿neli Nurdaĵē/ Gaziantep (37.16989ÁN, 

36.70806ÁE)  
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4. 1. 7. Toprak kaymasē/Heyelanlar 

Keĸ f ­alēĸmalarē kapsamēnda boyutlarē b rka­ metreden y¿zlerce metreye kadar deĵ ĸen ­ok 

sayēda ve b¿y¿kl¿kte heyelan belgelenm ĸt r. Bunlardan bazēlarē ķek l 4.9 (a) le (c) arasēnda 

gºster lm ĸt r. 

  
(a) (b) 

 
(c) 

ķek l 4.9. ķev duraylēlēĵē problemlerinden ºrnekler  a) Antakya/ Hatay (36.16118ÁN,  36.22050ÁE), 

b) Yolbaĵē Mahallesi / Adēyaman (37.81806ÁN, 37.63297ÁE), c) Belen / Hatay (36.48363ÁN, 

36.27158ÁE) 
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4. 1. 8. Zemin Deformasyonlarē 

G¿zergah boyunca, b r nc l, k nc l veya ¿­¿nc¿l faylanma veya s sm k zem n sēvēlaĸmasēndan 

kaynaklanan ­eĸ tl  zem n deformasyonlarē har talanmēĸtēr. ķek l 4.10 (a) la (d) bu zem n 

deformasyonlarēnē gºstermekted r. 

  
(a) (b) 

  

(c) (d) 

ķek l 4.10. Y¿zey kērēĵē zler n n ºrnekler a) Balkar / Adēyaman (37.73610ÁN, 37.56842ÁE), b) 

Erenler Mahalles / Ķslah ye / Gaz antep (37.03931ÁN, 36.62868ÁE), E), c) Yavuz Sel m Mahalles 

/ Adēyaman (37.79645ÁN, 37.66021ÁE), d) Balkar / Adēyaman (37.73492ÁN, 37.56617Á)  
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4. 1. 9. Faylanma Kaynaklē Boru Hattē Hasarlarē 

Depremlerden sonra boru hatlarēnēn hasar gºrd¿ĵ¿ gºzlemlenm ĸ ve hasarlē boru hattē ve 

kablolardan bazē ºrnekler ķek l 4.11 (a) ve (b)'de gºster lm ĸt r. 

  

(a) (b) 

ķek l 4.11. Boru hattē hasarē ºrnekleri a) Erenler Mahalle / Ķslahiye / Gaziantep (36.04621ÁN, 

36.62936ÁE), b) ¢ay Mahalle / Ķskenderun / Hatay (36.59038ÁN, 36.17893ÁE) 

 

Teĸekk¿r: T¿rk ye B l msel ve Teknoloj k Araĸtērma Kurumu (T¦BĶTAK) ñ1002-C Doĵal Afetler 

Odaklē Saha ¢alēĸmasē Ac l Destek Programēò kapsamēnda saha ­alēĸmasēna saĵlanan destek ­ n 

teĸekk¿r eder z. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


































































































